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ABSTRAKT

Ani jedna zemé neopomijela dopady zmény klimatu — kazda zemé pozorovala negativni dopady zmény
klimatu v mnoha odvétvich. EU jednoznacné upozornuje, Ze Ucinnad environmentalni vychova je
nezbytna v boji proti zméné klimatu a feseni environmentalnich problému. Pokud nebude efektivni
environmentdlni vychova poskytovana vsem segmentlim spolecnosti, budou otazky Zivotniho
prostfedi i nadale nejzasadnéjsimi problémy 21. stoleti.

Studie v ramci projektu LeMoon si klade za cil vyvinout e-kurikulum environmentalni vychovy pro
studenty stfednich skol a uditele, ktefi jim pomuzZou pochopit ekologickou rovnovahu a jejich roli v této
rovnovaze. Cilem studie je také pomoci jednotlivedm ziskat udrZitelné perspektivy spravného
environmentdalniho managementu a nezbytné dovednosti, aby se stali aktivnimi GLOBALN{MI OBCANY
a ucastniky s vys$sim zajmem o otazky Zivotniho prostredi

E-KURIKULUM ENVIRONMENTALNI VYCHOVY A ZMENY KLIMATU (dale jen e-kurikulum)
1. METODIKA PRO E- KURIKULUM:

E-kurikulum je zaloZzeno na modularnim pfristupu. Vyukové jednotky — moduly — jsou usporadany do
smysluplnych ¢asti. Pfestoze obsah a cile jsou stanoveny pro kazdy modul zvlast a nesleduji linearni
navaznost, znalosti a dovednosti dfive ziskané se navzajem doplnuji. Moduly jsou pfistupné
prostfednictvim uzivatelsky privétivé online platformy.

Kazdy modul zahrnuje ¢tyti zakladni prvky e-kurikula: (1) Cile, (2) Obsah vyuky/uceni, (3) Navrhovany
vyucovaci proces a (4) Hodnoceni

Vzhledem k tomu, Ze soucasné vzdélavani si nelze predstavit bez pouziti technologii, doporucuje se,
aby e-kurikula obsahovala:

1. Zakladni obsah: environmentalni koncepty, védecka terminologie tykajici se zmény klimatu, zakladni
environmentalni problémy a udrzitelny rozvoj a osvédcené postupy.

2. Multimedidlni zdroje: videa, animace a infografiky pro zvyseni angaZovanosti a porozumeéni slozitym
environmentdalnim problémam.

3. Aktivity ve tfidé nebo virtualni aktivity: Virtudlni laboratore: (Virtualni) exkurze: Pfipadové studie:
Prednasky pro hosty: Projektové uceni: Personalizované uceni;

4. Interaktivni otazky pro hlubsi znalosti: Diskusni féra nebo témata pro online / tfidni diskuse
5. Sebehodnotici kvizy nebo Sablony pro hodnoceni znalosti

6. Uméni a kreativni design

2. CILE E-KURIKULA

Je doporuceno, aby kazdy modul mél svij cil. Kazda ¢ast modulu ma své specifické cile. Pfi ndvrhu
jednotlivych modulll je doporuceno fesit rozvoj nasledujicich klicovych kompetenci:
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1. Kompetence komunikace v cizich jazycich. Tato je zaloZena na schopnosti chapat, vyjadrovat a
interpretovat pocity, myslenky, koncepty, fakta a nazory Ustné i pisemné v rlznych vhodnych
spolecenskych a kulturnich kontextech. Obsahové a jazykové integrované uceni (dale jen CLIL: Content
and Language Integrated Learning) znamena vyuku predmétd, jako jsou prirodni védy, déjepis a
zemépis prostirednictvim ciziho jazyka.

S timto pfistupem se cizi jazyk pouziva k uceni nejazykového predmétu a jazyk i predmét maji
spolecnou roli.

2. Matematické kompetence a zakladni kompetence ve védé/technologii: Matematickd kompetence
znamena rozvoj matematického zplsobu mysleni k fesSeni fady problém, se kterymi se setkdvame v
kazdodennim Zivoté. Zahrnuje dovednosti a touhy pouZivat matematické zplisoby mysleni (logické a
prostorové mysleni) a prezentace (vzorce, modely, fikce, grafy a tabulky) v rGzné mife. STEAM je
pristup, ktery vyuziva védu, technologii, inZenyrstvi, uméni a matematiku jako pfistupové body pro
monitorovani badani, dialogu a kritického mysleni studentd.

3.Digitdlni kompetence zahrnuji bezpecné a kritické pouzZivani informacnich a komunikacnich
technologii pro préci, kazdodenni Zivot a komunikaci. Tato kompetence zahrnuje pristup k informacim
a vyhodnocovani znalosti, vyuzivani technologii pro ukladani, produkci, prezentaci a vyménu informaci
ve vefejnych sitich a komunikaci prostfednictvim internetu.

4. Kompetence uceni znamena pozorovani uceni a dovednost fizeni vzdélavani tak, aby si studenti
organizovali své vlastni vzdélavaci akce individualné nebo jako skupina, véetné efektivniho fizeni ¢asu
a znalosti.

5. Socidlni kompetence a kompetence souvisejici s obcanstvim zahrnuji osobni, interpersonalni a
mezikulturni kompetence, které jednotlivcdm umozZnuji uc¢inné a konstruktivné se zapojit do
spolecnosti a pracovniho Zivota a vybavuji jednotlivce vlastnostmi, které v pfipadé potreby vyresi
konflikty. Kompetence iniciativy a podnikani se tykaji schopnosti jednotlivce transformovat své
myslenky v Ciny. Patfi mezi né kreativita, inovace, riskovani a schopnost planovat a fidit projekty k
dosazZeni cilli. Patfi mezi né také povédomi o etickych hodnotach a podpora dobrého vedeni.
Kompetence v oblasti kulturniho povédomi a vyjadfovani. V e-kurikulu se pouzivaji rizné medialni
zdroje, véetné hudby, scénickych uméni, literatury a vytvarného uméni. Timto zplsobem je ocenéno
kreativni vyjadiovani nazor(, zkusenosti a pocitd.

Kromé vySe uvedeného si e-kurikulum klade za cil podporovat rizné systémy studentl v ramci
uvaZovani, predjimajiciho (mysleni do budoucna), v oblasti normativni, strategické, interpersonalni,
dale pak systémy spoluprace, kritického mysleni, sebeuvédoméni a integrované kompetence k feseni

problému.

Kazdy modul v e-Curiculum ma své specifické cile. Po implementaci aktivit v modulech budou studenti
schopni:

- rozvijet pozitivni vztah k udalostem v pfirodé;

- pochopit, Ze kazdy ¢lovék kolem sebe zanechava pozitivni nebo negativni stopu;
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- vytvofit vztah mezi vyuzivanim prirodnich zdrojd a vyrobnimi a spotfebnimi ¢innostmi;

’

- vyuzivat dovednosti védeckého procesu a dovednosti pro Zivot v procesu objevovani pfirody a
pochopeni vztahu ¢lovéka a Zivotniho prostredi;

- ziskat povédomi o udrzitelném rozvoji a véfit v nutnost zanechat budoucim generacim obyvatelné
Zivotni prostredi;

- pochopit vyznam efektivniho vyuzivani zdroji a udrZitelnosti s mistnim, narodnim a globalnim
pohledem na environmentalni problémy a zménu klimatu;

- mit znalosti o otazkach Zivotniho prostredi a dopadech globalni zmény klimatu na Zivotni prostredi,
spolec¢nost a ekonomiku;

- pfijmout odpovédnost za prevenci a zmirfiovani problému spojenych se zménou klimatu;

- ziskat povédomi o institucich a organizacich, narodnich/mezinarodnich dohodach zabyvajicich se
zménou klimatu;

- mit znalosti o technologiich sSetrnych k Zivotnimu prostredi;
- vytvaret kariérni povédomi a poznavat pfislusné profesni oblasti souvisejici s Zivotnim prostiedim.
- zdokonalit se v ramci kreativniho mysleni a tymové spoluprace

Tento navrh e-kurikula je zaloZen na pfistupu zaloZzeném na kompetencich; cile jsou strukturovany
postupné a postupné podle principu postupnosti a navaznosti, od jednoduchého ke sloZitému, od
snadného k obtiznému, od konkrétniho k abstraktnimu. Principy vyuky, jako je relevance, otevienost
a vitalita, byly aplikovany pti zaméreni na cile modulu.

Pti formulovani cil modulu bylo odkazovdano na Bloomovu taxonomii. Cile byly napsany tak, aby
vyZadovaly aktivity na rlizné kognitivni Grovni, od nejpovrchné;jsi Urovné (zapamatovani si informaci)

Vv

aZ po tu nejvyssi (tvorba).

V souladu se zminénym postupem se e-kurikulum zaméfuje na ¢tyfi rdizné drovné. Uroven | je Groveri
znalosti, ktera poskytuje pfijemctiim znalosti o ekologickych konceptech, které jim mohou pomoci Cinit
ekologicky $etrnd environmentélni rozhodnuti. Urove Il je také na znalostni Grovni a zaméfuje se na
rozsirené povédomi o mnoha aspektech lidského chovani v Zivotnim prostfedi a porozuméni tomuto
chovéni. Uroveri 1l je na Grovni kognitivniho procesu nebo dovednosti a zaméfuje se na ty dovednosti,
které jsou potiebné pro prozkoumani problému, hodnoceni a objasfiovani hodnot. Urover IV je také
uroven procesu nebo dovednosti, ktera se zaméruje na ty procesy, které jsou dileZité pro obcanskou
aktivitu (participaci).

Cile poukazuji na podstatu vzdélavani modulu. Na zakladé doporuceni odbornikd z vyzkumu projektu
LeMOON ma e-kurikulum Sest moduld, z nichz kazdy obsahuje 4-8 cili. Témata modulll jsou také
vysledkem kvalitativniho vyzkumu (analyza dokument(, fokusni skupiny, rozhovory s odborniky).
Témata jsou predstaveny v nasledujici kapitole.

3. E-KURIKULUM: MODULY, CiLE A OCEKAVANE VYSLEDKY VZDELAVANI
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Modul 1 - Clovék a pfiroda

Cilem tohoto modulu je pomoci studentliim pozorovat prirodu, objevit jeji kiehkou rovnovahu a vést
studenty k rozvoji pozitivniho postoje k zachovani pfirodni rovnovahy tim, Ze si uvédomi interakci mezi
lidmi a pfirodou a roli Zivych a neZivych bytosti v této interakci.

Doporucena doba trvani: 12 lekci
Téma/koncept: pfiroda, zivé a nezivé bytosti, pfirozena vyvazenost/rovnovaha
Modul 2 — Cyklicka pfiroda

Cilem tohoto modulu je pomoci student(m klasifikovat pfirodni zdroje, vSimnout si toku latky a energie
v pfirodé prostrednictvim cykll Iatky a energie a vést studenty k pochopeni vlivu tohoto toku na
pfirodni Zivot a Zivé organismy.

Doporucend doba trvani: 12 lekci
Téma/koncept: pfirodni zdroje, ptirodni cykly, tok energie.
Modul 3 - Pfiroda a zména klimatu

Cilem tohoto modulu je seznamit studenty se zménou klimatu, véetné sklenikového efektu a
globalniho oteplovani jako pficin enviromentalnich zmén. Pfi studiu sklenikového efektu a globalniho
oteplovani se od studentl ocekavd, Ze budou vytvaret smysluplné kombinace mezi spotiebni
spolecnosti a dalsimi dlivody a také studovat znecisténi a dalsi environmentalni problémy .

Doporucend doba trvani: 12 lekci

Téma/koncept: Sklenikové plyny a emisni zdroje; Radiacni plsobeni; zemskd atmosféra; Radiacni
bilance; (nekontrolovatelny) sklenikovy efekt; Rozdil mezi pocasim a klimatem, ekologicka stopa

Modul 4 — Dopady environmentalnich problémt a zmény klimatu (¢ast 1 — Ekosystémy)

Cilem tohoto modulu je studovat ekosystémy a vést studenty k diskusi o dopadu clovéka, o
environmentalnich problémech a zméné klimatu v kontextu ekosystému.

Doporucend doba trvani: 12 lekci
Téma/koncept: Ekosystémy.

Modul 5 — Dopady environmentalnich problémi a zmény klimatu (¢ast 2 — Klimatické a
environmentalni vyzvy)

Cilem tohoto modulu je prozkoumat nékteré vyzvy a dusledky spojené se zménou klimatu a
environmentalnimi otazkami. Modul 5 doplniuje Modul 4, ktery se zaméfuje na ekologické dopady a
vede studenty k analyze a zkoumani dopadu zmény klimatu v jejich socidlnich, kulturnich a
ekonomickych aspektech.

Doporucend doba trvani: 12 lekci
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Téma/koncept: Klimatické a environmentalni vyzvy
Modul 6 — UdrZitelny rozvoj a feSeni environmentalnich problémt a zmény klimatu

Tento modul si klade za cil studovat a zkoumat udrzitelny rozvoj a vést studenty k feseni
environmentalnich problému a zmény klimatu.

Doporucend doba trvani: 12 lekci
Téma/koncept: UdrZitelny rozvoj a feSeni environmentalnich problému a zmény klimatu.
4. STRUKTURA A TEMATA E-KURIKULA

E-kurikulum ma Sest moduld, z nichzZ kazdy se sklada ze Sesti ¢asti obsahujicich jednu nebo dvé lekce.
Jeho obsah je predloZeny holisticky a propojeny specifickymi vzdélavacimi cili pro kognitivni, afektivni
a psychomotoricky vyvoj.

Struktura 6 modull a jejich ¢asti je nasleduijici:

Modul 1 - Clovék a pfiroda

Interakce mezi ¢lovékem a prirodou

Dopady neplanovaného osidleni, industrializace, dopravy a dalSich aktivit.
Pozitivni a negativni ucinky pfirody na ¢lovéka. Pfirodni a umélé prostredi.
Role vyrobcll a spotrebitell v pfirodni rovnovaze

Udrzovani prirozené rovnovahy (projekty na zvySovani socidlniho povédomi)
Environmentalni etika a dilemata/Pfipadové studie z etiky a dilemat.
Modul 2 — Cyklicka pfiroda

Pojmenovani rliznych ptirodnich zdroja v ramci jejich kvalifikace
Seskupovani pfirodnich zdroji na Zemi

Udrzitelnost a odpovédné vyuzivani pfirodnich zdrojl

Rozdil mezi kolobéhem latky a tokem energie v ekosystému

Konecny zdroj energie a forma energie pfi opusténi ekosystému.

Dopady vyuzivani ptirodnich zdroja.

Modul 3 - Pfiroda a zmény klimatu

Ekologicka stopa.

Sklenikové plyny

Sklenikové efekty.
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Rozdily mezi poc¢asim a klimatem.

Klimatické systémy.

Zména klimatu vs. proménlivost klimatu

Modul 4 — Dopady environmentalnich problému a zmény klimatu (¢ast 1 — Ekosystémy)
SloZitost ekosystému.

Vodni/mofské ekosystémy.

Suchozemské ekosystémy.

Sladkovodni ekosystémy.

Ekosystémové sluzby.

Vliv ¢lovéka na ekosystém.

Modul 5 — Dopady environmentalnich problémi a zmény klimatu (€ast 2 — Klimatické a
environmentalni vyzvy)

Ekonomické dasledky.

Vysidleni a migrace.

Zdravotni rizika.

Globalni dusledky.

Environmentalni nespravedinost

Kulturni a vzdélavaci disrupce

Modul 6 — UdrZitelny rozvoj a feSeni environmentalnich problémt a zmény klimatu
Trvale udrzitelny rozvoj.

Spréva a obnova ekosystému

Strategie zmirfovani zmeény klimatu a adaptace na né

Obnovitelné zdroje energie a technologické inovace

Politika a sprava

Globalni obc¢anstvi, uceni se politikam, volba Zivotniho stylu a chovani spotrebitelli
5. E-KURIKULUM: VZDELAVACI PROCESY

E-kurikulum je navrieno na zakladé konstruktivismu, konektivismu a principl progresivniho
vzdélavani. Tyto pFistupy jsou v rozporu se zkostnatélym chapanim discipliny ve vzdélavacim prostredi,
jsou zaloZeny na pfistupu aktivniho vzdélavani, berou v Uvahu individualni rozdily a zaméruji se na
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uceni reflexi, aktivni Ucasti a spolupraci. Tento uCebni plan zahrnuje metody, techniky a vyucovaci
strategie zamérené na studenta a podporuje myslenku dosazZeni cili udrZiteIného rozvoje ve na zakladé
spoluprace. Mnoho aktivit je tedy uréeno pro praci ve dvojicich a ve skupinach, véetné diskusnich
otazek a prace na projektech. Nékteré aktivity jsou plnény individualné.

Kazda lekce modulu by méla pouzivat ucebni cyklus 5E a vyukovy model: Engage, Explore, Explain,
Elaborate, and Evaluate (Bybee, 1997) nebo jeho adaptace (jako je Engage, Explore, Explain, Extend,
and Evaluate; viz VanTassel, 2024). Tento model se obvykle pouziva v kratkych online kurzech
zalozenych na dotazech a v online vyuce pfirodnich véd a vyZaduje aktivni Ucast studentd.

6. E-CURRICULUM: EVALUACNI CAST

V ramci hodnoceni byl pfijat pfistup vyuzivajici kontinudlni a vicendsobné nastroje. Pribéiné
hodnoceni a obecné hodnoceni vyvoje a vysledk( jsou v tomto pfistupu zasadni.

Kazdy modul e-Curriculum ma své specifické cile, na které navazuje doporuceny vzdélavaci obsah.
Dosazeni téchto cild mlzZe byt hodnoceno tim, Ze ucitel vybere a pfizplsobi doporucené zdroje nebo
jiné preferované metody. Projekty, prezentace, e-portfolia, reflektivni deniky/zpravy a $kaly hodnoceni
vykonu jsou hlavnimi metodami hodnoceni navrzenymi k pouZiti; vyucujici je vSak mohou pfizplsobit
svym potifebam, a to podle predmétu a véku studenta. Kromé toho Ize pouzZit praktické seminare,
prezentace posterl, rozhovory, debaty, pfipadové studie, pojmové mapy a dalsi metody a nastroje.

Kritéria hodnoceni: Studentim se doporucuje, aby byli hodnoceni na zakladé porozuméni
environmentdlnim konceptim, dovednosti kritického mysleni, komunikacnich schopnosti a aktivni
Ucasti na aktivitach tfidy a spolupraci na projektech. Nedoporucuje se pouzivat k hodnoceni studentt
testy, pouze jako moznost sebekontroly pokroku nebo porozuméni.

Tento e-ucebni plan byl navrien pro environmentalni vychovu a zménu klimatu pro studenty
stfednich Skol (je pfevainé zaméren na studenty ve véku 15 let). KaZdy cil modulu byl studovan v
jedné nebo dvou lekcich, které obsahuji 12 lekci vyukového obsahu pro kaidy modul (6 moduli
obsahuje priblizné 72 hodin vyukového obsahu). Je doporuceno, aby E-ucebni plan byl absolvovan
jako samostatny povinny/volitelny kurz o 6 modulech, které Ize absolvovat bud’' 4 hodiny tydné jako
jednosemestralni kurz, nebo 2 hodiny tydné jako dvousemestralni kurz. V kazdém modulu jsou také
lekce zaloZzené na uméni a tydenni workshopy s inkluzivnim pfistupem pro komplexni zkusenosti s
propojenim umeéni, védy a politiky.

ZAVER A DISKUSE

Jehli¢naté lesy Ceské republiky se potykaji s nejvétsim vyskytem kdrovcového napadeni. Dolni komora
projednala mimoradna a dlouhodoba opatfeni v boji proti nenasytnému hmyzu, ktery zabiji smrky.
Mnozstvi smrkového dreva poskozeného kirovcem neustale stoupa. Odbornici varuji, Ze narodni lesy
by mohly byt zni¢eny, pokud nebudou podniknuty néjaké kroky. Pro Ceskou republiku je problém toho,
Ze se lesy zmensuji, a pro nékteré dalsi zemé je to tenéeni ledu, ale faktem je, Ze at uzZ je problém
jakykoliv, "schyluje se k boufi" pro nas pro vsechny.

EU navrhuje, aby Gc¢inna environmentalni vychova méla zdsadni vyznam v boji proti zméné klimatu a
feseni environmentalnich problém(. Pokud nebude efektivni environmentalni vychova poskytovana

/
INSTYTUT (}

A FA Do ROZWOJL MANiSA

) SPORTL
Agency for Cultural Diplomacy ITEDUKACIJI CELAL BAYAR
UNIVERSITY

> Ve,

\1‘7 c\e :
Lycée
) - (0UIS JOUUET




Co-funded by Erasmus Project: Le MOON c o
the European Union 2021-1-CZ01-KA220-SCH-000034484 R’_'J/

LOVE EARTH

vsem vrstvam spolec¢nosti, budou environmentalni otdzky i nadale nejzasadnéjsimi problémy 21.
stoleti, zejména pro ty, kterym hrozi, Ze nebudou schopni znovu vybudovat sv(j Zivot po ekologickych
katastrofach kvali Spatnym podminkam. Navzdory potiebé tohoto vzdélani velka vétsina skol zahrnuje
témata souvisejici s Zivotnim prostfedim do nékterych predmétl a zbytek skol ma samostatné hodiny
o environmentalnich studiich.

Projekt Le_MOON si klade za cil vyvinout online environmentalni vzdélavani pro vsechny jednotlivce,
aby porozuméli ekologické rovnovaze a své roli v této rovnovaze. Jeho cilem je také pomoci
jednotlivedm ziskat udrzitelné pohledy na spravné environmentalni fizeni a potfebné dovednosti, aby
se stali aktivnimi Ucastniky, ktefi hlasi vyssi Groven zajmu o problémy Zivotniho prostredi.

Le_ MOON partnefi projektu navrhli tento vzdélavaci program (Environmentalni vychova a zména
klimatu e-Curriculum) se zamérenim na dovednosti, které si 21. stoleti musime osvojit, jako jsou Zivotni
a profesni dovednosti, dovednosti v oblasti uceni a inovaci a informacéni média a
digitalni/technologické dovednosti z hlediska celoZivotniho uéeni.

Le_ MOON projekt se fidi zdsadou "zapojte se — pochopte — jednejte" a uznava potirebu spoluprace
zaku, rodica a Sirsi komunity, aby bylo mozné provést zmény a stat se do roku 2050 klimaticky
neutralnimi. S ohledem na potiebu efektivniho vzdélavani, které mizZe podnécovat a podnécovat k
¢innosti, byly e-uebni osnovy navrzeny tak, aby inspirovaly ucitele k vyuZivani vyvinutych zdroji s
cilem dosahnout lepsi budoucnosti.
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