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RESUME

Il n'y a pas un seul pays qui n'ait pas observé les impacts du changement climatique - chaque pays a
observé les effets négatifs du changement climatique dans de nombreux secteurs. L'UE suggere
clairement qu'une éducation environnementale efficace est essentielle pour lutter contre le
changement climatique et résoudre les problémes environnementaux. Si une éducation
environnementale efficace n'est pas dispensée a tous les segments de la société, les questions
environnementales continueront d'étre les problémes les plus cruciaux du 215™¢ siécle.

Cette étude menée dans le cadre du projet LeMoon vise a développer un programme en ligne
d'éducation a I'environnement pour les éleves et les enseignants de I'enseignement secondaire afin de
les aider a comprendre I'équilibre écologique et leur réle dans cet équilibre. Elle vise également a aider
les individus a acquérir des perspectives durables sur la gestion appropriée de I'environnement et les
compétences nécessaires pour devenir des CITOYENS MONDIAUX actifs et des participants plus
préoccupés par les questions environnementales.

PROGRAMMIE EN LIGNE SUR L'EDUCATION A L'ENVIRONNEMENT ET LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
1. METHODOLOGIE POUR LEPROGRAMMIE EN LIGNE :

Le programme en eligne est basé sur une approche modulaire. Les unités d'apprentissage - les
modules - sont organisées en morceaux significatifs. Bien que le contenu et les objectifs soient
déterminés séparément pour chaque module et ne suivent pas une séquence linéaire, les
connaissances et les compétences acquises auparavant sont complémentaires. Ces modules sont
accessibles via une plateforme en ligne conviviale.

Il est suggéré d'inclure dans chaque module les quatre éléments de base du programme d'études en
ligne : (1) Obijectifs, (2) Contenu d'enseignement/apprentissage, (3) Processus d'enseignement
suggéré, et (4) Evaluation.

Comme l'apprentissage d'aujourd'hui ne peut étre imaginé sans |'utilisation de la technologie, il est
recommandé que le programme en ligne comprenne :

1. Contenu de base : concepts environnementaux, terminologie scientifique du changement
climatique, problemes environnementaux fondamentaux, développement durable et bonnes
pratiques.

2. Ressources multimédias : vidéos, animations et infographies pour renforcer I'engagement et
la compréhension des questions environnementales complexes.

3. Activités en classe ou virtuelles : Laboratoires virtuels : sorties sur le terrain (virtuelles) : Etudes
de cas : Conférences invitées : Apprentissage par projet : Apprentissage personnalisé ;

4. Questions d'interaction pour approfondir les connaissances:Forums de discussion ou sujets de
discussion en ligne/en classe

5. Questionnaires d'auto-évaluation ou modeéles d'évaluation des connaissances

6. Arts et conception créative

2. OBJECTIFS DU PROGRAMMIE EN LIGNE
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Il est recommandé que chaque module ait son objectif. Chaque partie du module a ses objectifs
spécifiques. Il est recommandé d'aborder le développement des compétences clés suivantes lors de la
conception de chaque module :

1. Compétence en communication en langues étrangéres. Elle repose sur la capacité a comprendre,
exprimer et interpréter des sentiments, des pensées, des concepts, des faits et des opinions a I'oral et
a I'écrit dans divers contextes sociaux et culturels appropriés. L'enseignement d'une matiére par
I'intégration d'une langue étrangere (EMILE) consiste a enseigner des matieres telles que les sciences,
I'histoire et la géographie aux éleves par I'intermédiaire d'une langue étrangére. Dans cette approche,
la langue étrangere est utilisée pour apprendre une matiére non linguistique, et la langue et la matiére
jouent un réle commun.

2. Compétence mathématique et compétences de base en science/technologie : La compétence
mathématique consiste a développer un mode de pensée mathématique pour résoudre une série de
problémes rencontrés dans la vie quotidienne. Elle comprend les aptitudes et les désirs d'utiliser les
modes de pensée mathématiques (pensée logique et spatiale) et la présentation (formules, modéles,
fictions, graphiques et tableaux) a des degrés divers. STEAM est une approche qui utilise les sciences,
la technologie, l'ingénierie, les arts et les mathématiques comme points d'acces pour guider la
recherche, le dialogue et la pensée critique des éléves.

3. La compétence numérique couvre |'utilisation sdre et critique des technologies de I'information et
de la communication pour le travail, la vie quotidienne et la communication. Cette compétence
comprend l'accés a l'information et |'évaluation des connaissances, |'utilisation des technologies pour
le stockage, la production, la présentation et I'échange d'informations dans les réseaux publics et la
communication via l'internet.

4. La compétence « apprendre a apprendre » couvre la poursuite de I'apprentissage et la capacité a
insister sur ce point pour que les apprenants organisent leurs propres actions d'apprentissage
individuellement ou en groupe, y compris la gestion efficace du temps et des connaissances.

5. Les compétences sociales et liées a la citoyenneté comprennent les compétences personnelles,
interpersonnelles et interculturelles qui permettent aux individus de participer de maniere efficace et
constructive a la société et a la vie professionnelle et qui les dotent de caractéristiques leur permettant
de résoudre les conflits en cas de besoin. Les compétences en matiere d'initiative et d'esprit
d'entreprise font référence a la capacité de l'individu a transformer ses pensées en actions. Elles
comprennent la créativité, I'innovation, la prise de risque et la capacité a planifier et a gérer des projets
pour atteindre des objectifs. Il s'agit également d'étre conscient des valeurs éthiques et de soutenir la
bonne gouvernance. Sensibilité culturelle et compétences d'expression. Diverses ressources
médiatiques sont utilisées dans le programme scolaire en ligne, notamment la musique, les arts du
spectacle, la littérature et les arts visuels. Il s'agit d'une appréciation de I'importance de I'expression
créative des opinions, des expériences et des sentiments.

En plus des éléments mentionnés ci-dessus, le programme d'études en ligne vise a promouvoir les
compétences des étudiants en matiere de réflexion sur les systemes, d'anticipation (réflexion sur
I'avenir), de normativité, de stratégie, de relations interpersonnelles, de collaboration, de pensée
critique, de conscience de soi et de résolution intégrée de problémes.
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Chaque module du programme en ligne a ses objectifs spécifiques. Apres avoir mis en ceuvre les
activités des modules, les éléves seront capables de :

- développer une attitude positive a I'égard des événements qui se produisent dans la nature ;
- comprendre que chaque personne laisse une trace positive ou négative autour d'elle ;

- établir une relation entre I'utilisation des ressources naturelles et les activités de production et de
consommation ;

- utiliser les compétences de la démarche scientifique et les compétences de la vie courante dans le
processus de découverte de la nature et de compréhension de la relation entre I'espece humaine et
I'environnement ;

- prendre conscience du développement durable et croire en la nécessité de laisser un environnement
vivable aux générations futures ;

- comprendre l'importance de l'utilisation efficace des ressources et de la durabilité dans une
perspective locale, nationale et mondiale des problemes environnementaux et du changement
climatique ;

- connaitre les questions environnementales et les effets du changement climatique mondial sur
I'environnement, la société et I'économie ;

- assumer la responsabilité de prévenir et d'atténuer les problémes posés par le changement
climatique ;

- prendre conscience des institutions et des organisations, des accords nationaux/internationaux qui
étudient le changement climatique ;

- connaitre les technologies respectueuses de |'environnement ;
- sensibiliser aux carrieres et connaitre les domaines professionnels pertinents liés a I'environnement.

- pensée créative et travail d'équipe collaboratif

La conception de ce programme d'études en ligne est basée sur I'approche par compétences ; les
objectifs sont structurés progressivement et séquentiellement selon le principe de gradualité et de
séquentialité, du simple au complexe, du facile au difficile, et du concret a I'abstrait. Des principes
d'enseignement tels que la pertinence, I'ouverture et la vitalité ont été appliqués tout en visant les
objectifs du module.

La taxonomie de Bloom a été utilisée pour formuler les objectifs des modules. Les objectifs ont été
rédigés de maniere a exiger différents niveaux d'activités cognitives, du niveau le plus superficiel
(mémorisation des informations) au niveau le plus élevé (création).

En conséquence, le programme d'études en ligne vise quatre niveaux différents. Le niveau | est un
niveau de connaissance, fournissant aux destinataires des connaissances sur les concepts écologiques
qui peuvent les aider a prendre des décisions environnementales écologiquement rationnelles. Le
niveau Il est également un niveau de connaissance, axé sur la compréhension et la sensibilisation a de
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nombreux aspects du comportement environnemental de I’espéce humaine. Le niveau lll se situe au
niveau du processus cognitif ou des compétences, et se concentre sur les compétences nécessaires a
I'investigation, a I'évaluation et a la clarification des valeurs. Le niveau IV est également un niveau de
processus ou de compétences, axé sur les processus importants pour I'action citoyenne (participation).

Les objectifs indiquent I'apprentissage fondamental du module. Comme I'ont recommandé les experts
de terrain du projet de recherche LeMOON, le programme d'études en ligne comporte six modules,
chacun contenant de 4 a 8 objectifs. Les themes des modules sont également le résultat d'une
recherche qualitative (analyse de documents, groupes de discussion et entretiens avec des experts).
lIs sont présentés dans le chapitre suivant.

3. PROGRAMME EN LIGNE : MODULES, OBJECTIFS ET RESULTATS D'APPRENTISSAGE ATTENDUS
Module 1 - Espéce humaine et nature

Ce module vise a aider les éléves a observer la nature, a découvrir son équilibre délicat et a les guider
pour qu'ils développent une attitude positive a I'égard de la préservation de I'équilibre naturel en
reconnaissant l'interaction entre I’'espéce humaine et la nature et le role des étres vivants et inanimés
dans cette interaction.

Durée recommandée : 12 heures

Théme/concepts : nature, étres vivants et inanimés, équilibre naturel

Module 2 - Les cycles naturels

Ce module vise a aider les éléves a classer les ressources naturelles, a remarquer le flux de matiére et
d'énergie dans la nature a travers les cycles de la matiére et de I'énergie, et a les aider a comprendre
I'effet de ce flux sur la vie naturelle et les étres vivants.

Durée recommandée : 12 legons.

Théme/concepts : ressources naturelles, cycles de la matiére, flux d'énergie.

Module 3 - Nature et changement climatique

Ce module a pour but d'initier les éleves au changement climatique, notamment a I'effet de serre et
au réchauffement de la planéte en tant que causes du changement climatique. En étudiant |'effet de
serre et le réchauffement de la planéte, les éléves sont censés faire des combinaisons significatives
avec la consommation et d'autres raisons, et étudier également la pollution et d'autres problemes
environnementaux.

Durée recommandée : 12 lecons
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Sujet/Concepts : Gaz a effet de serre et sources d'émission ; forcage radiatif ; atmosphére terrestre ;
bilan radiatif ; I'effet de serre (d'emballement) ; différence entre temps et climat, empreinte
écologique.

Module 4 - Les impacts des probléemes environnementaux et du changement climatique (Partie 1 -
Ecosystéemes)

Ce module a pour but d'étudier les écosystémes et de guider les éleves pour qu'ils discutent de l'impact
humain, des problemes environnementaux et du changement climatique dans le contexte des
écosystémes.

Durée recommandée : 12 lecons

Sujet/Concepts : Les écosystémes.

Module 5 - Les impacts des probléemes environnementaux et du changement climatique (Partie 2 -
Défis climatiques et environnementaux)

Ce module vise a explorer certains des défis et des implications associés au changement climatique et
aux problemes environnementaux. || compléte le module 4, qui se concentre sur les impacts
écologiques, et guide les étudiants dans I'analyse et I'examen de I'impact du changement climatique
dans ses aspects sociaux, culturels et économiques.

Durée recommandée : 12 lecons

Sujet/Concepts : Défis climatiques et environnementaux

Module 6 - Développement durable et solutions aux probléemes environnementaux et au
changement climatique

Ce module a pour but d'étudier et d'explorer le développement durable et de guider les étudiants vers
des solutions aux problemes environnementaux et au changement climatique.

Durée recommandée : 12 lecons

Sujet/Concepts : Le développement durable et les solutions aux problémes environnementaux et au
changement climatique.

4. STRUCTURE ET THEMES DU PROGRAMMIE EN LIGNE

Le programme d'études en ligne comprend six modules, chacun composé de six parties contenant une
ou deux lecons. Son contenu est déterminé de maniere holistique et par les objectifs d'apprentissage
spécifiques pour le développement cognitif, affectif et psychomoteur.

La structure des 6 modules et de leurs parties est la suivante :



Co-funded by Erasmus Project: Le MOON c o
the European Union 2021-1-CZ01-KA220-SCH-000034484 R’_'J/
LOVE EARTH

Module 1 - Espéce humaine et nature
L'interaction entre I'espéce humaine et la nature
Les effets de I'urbanisation sauvage, de I'industrialisation, des transports et d'autres actions.

Les effets positifs et négatifs de la nature sur les étres humains. Les environnements naturels et
artificiels.

Le r6le des producteurs et des consommateurs dans I'équilibre naturel.
Le maintien de I'équilibre naturel (projets de sensibilisation sociale)

L'éthique et les dilemmes environnementaux/études de cas sur I'éthique et les dilemmes.

Module 2 - Les cycles naturels

Nommer les différentes ressources naturelles dans leurs qualifications
Regroupement des ressources naturelles sur Terre

Durabilité et utilisation responsable des ressources naturelles

Différence entre le cycle de la matiere et le flux d'énergie dans un écosysteme
Source ultime d'énergie et forme de I'énergie a la sortie de I'écosystéme.

Les effets de I'exploitation des ressources naturelles.

Module 3 - Nature et changement climatique
Empreinte écologique.

Gaz a effet de serre

Effets de serre.

Les différences entre le temps et le climat.
Les systemes climatiques.

Changement climatique vs. variabilité climatique

Module 4 - Les impacts des probléemes environnementaux et du changement climatique (Partie 1 -
Ecosystemes)

Complexité des écosystémes.
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Ecosystémes aquatiques/marins.
Ecosystémes terrestres.
Ecosystémes d'eau douce.
Services écosystémiques.

Impact de I’espece humaine sur les écosystemes.

Module 5 - Les impacts des probléemes environnementaux et du changement climatique (Partie 2 -
Les défis climatiques et environnementaux)

Conséquences économiques.
Déplacements et migrations.
Risques pour la santé.
Implications globales.
Injustice environnementale

Perturbations culturelles et éducatives

Module 6 - Développement durable et solutions aux probléemes environnementaux et au
changement climatique

Développement durable.

Gestion et restauration des écosystemes

Stratégies d'atténuation et d'adaptation

Energies renouvelables et innovations technologiques
Politique et gouvernance

Citoyenneté mondiale, apprentissage des politiques, choix de mode de vie et comportement des
consommateurs

5. PROGRAMME EN LIGNE : PROCESSUS D'ENSEIGNEMENT

Le programme en ligne est concu sur la base des principes du constructivisme, du connectivisme et de
I'éducation progressive. Ces approches s'opposent a une compréhension rigide de la discipline dans
les milieux éducatifs, sont basées sur une approche d'apprentissage actif, prennent en compte les
différences individuelles et se concentrent sur I'apprentissage par la réflexion, la participation active
et la collaboration. Ce programme d'études comprend des méthodes, des techniques et des méthodes
d'enseignement centrées sur |'étudiant, qui suivent l'idée d'atteindre les objectifs de développement
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durable en coopération. Ainsi, de nombreuses activités sont congues pour le travail en bin6me ou en
groupe, y compris des questions de discussion et des travaux basés sur des projets. Certaines activités
sont toutefois réalisées individuellement.

Chaque lecon du module doit utiliser le cycle d'apprentissage et le modele pédagogique des 5E :
Engage, Explore, Explain, Elaborate, and Evaluate (Bybee, 1997) ou ses adaptations (telles que Engage,
Explore, Explain, Extend, and Evaluate ; voir VanTassel, 2024). Ce modele est généralement utilisé dans
les cours en ligne de courte durée basés sur l'investigation et dans I'enseignement des sciences en
ligne, et il exige une participation active des étudiants.

6. PROGRAMME EN LIGNE : EVALUATION

Une approche utilisant des outils d'évaluation continue et multiple a été adoptée. L'évaluation
continue et I'évaluation générale du développement et des résultats sont essentielles dans cette
approche.

Chaque module du programme en ligne a ses objectifs spécifiques, qui sont suivis par le contenu
d'apprentissage recommandé. La réalisation de ces objectifs peut étre évaluée par I'enseignant en
sélectionnant et en adaptant les ressources recommandées ou d'autres méthodes préférées. Les
projets, les présentations, les portfolios électroniques, les journaux de réflexion et les échelles
d'évaluation des performances sont les principales méthodes d'évaluation suggérées ; toutefois, les
enseignants peuvent les adapter a leurs besoins, en fonction de la matiére et de I'dge des étudiants.
En outre, des séminaires pratiques, des présentations d'affiches, des entretiens, des débats, des études
de cas, des cartes conceptuelles et d'autres méthodes et outils d'évaluation peuvent étre utilisés.

Critéres d'évaluation : Il est recommandé d'évaluer les éleves en fonction de leur compréhension des
concepts environnementaux, de leur esprit critique, de leurs capacités de communication, de leur
participation active aux activités de la classe et de leur collaboration aux projets. Il n'est pas
recommandé d'utiliser des tests pour I'évaluation des étudiants, mais plutét comme une option
d'autocontrodle des progrés ou de la compréhension.

Ce programme en ligne a été congu pour I'éducation a I'environnement et au changement climatique
pour les éléves du secondaire (plus particulierement pour les éleves de 15 ans). Chaque objectif de
module a été étudié en une ou deux lecons, comprenant 12 heures de contenu d'apprentissage pour
chaque module (6 modules contiennent environ 72 heures de contenu d'apprentissage). Le
programme en ligne propose d'étre suivi comme un cours autonome obligatoire/optionnel de 6
modules, qui peuvent étre suivis soit 4 heures par semaine en tant que cours d'un trimestre, soit 2
heures par semaine en tant que cours de deux trimestres. De plus, chaque module comprend des
lecons basées sur l'art et des ateliers d'une semaine avec une approche inclusive pour une expérience
compléte sur le lien entre I'art, la science et la politique.

CONCLUSION ET DISCUSSION



Co-funded by Erasmus Project: Le MOON c o
the European Union 2021-1-CZ01-KA220-SCH-000034484 &'J/

LOVE EARTH

Les foréts de la République tchéque, essentiellement composées de coniferes, sont confrontées a la
pire infestation de scolytes. La chambre basse du Parlement a discuté de mesures d'urgence et de
mesures a long terme pour lutter contre cet insecte vorace qui tue les épicéas. La quantité de bois
d'épicéa endommagé par les scolytes n'a cessé d'augmenter. Les experts avertissent que les foréts du
pays pourraient étre anéanties si des mesures ne sont pas prises. Pour la République tcheque, le
probleme réside dans la diminution des foréts, et pour d'autres pays, dans I'amincissement de la glace,
mais quel que soit le probléme, « une tempéte se prépare » pour nous tous.

L'UE suggére qu'une éducation environnementale efficace est essentielle pour lutter contre le
changement climatique et résoudre les problémes environnementaux. Si une éducation
environnementale efficace n'est pas dispensée a tous les segments de la société, les questions
environnementales resteront les problémes les plus cruciaux du 21e siecle, en particulier pour ceux
qui risquent de ne pas pouvoir reconstruire leur vie aprés des catastrophes environnementales dues a
de mauvaises conditions. Malgré la nécessité de cette éducation, une grande majorité d'écoles incluent
des sujets liés a I'environnement dans certaines matieres, et une minorité d'entre elles proposent des
cours autonomes sur les études environnementales.

Le projet Le_ MOON vise a développer une éducation environnementale en ligne pour tous les individus
afin qu'ils comprennent I'équilibre écologique et leur réle dans cet équilibre. Il vise également a aider
les individus a acquérir des perspectives durables sur la gestion correcte de I'environnement et les
compétences nécessaires pour étre des participants actifs qui déclarent des niveaux plus élevés de
préoccupation pour les questions environnementales.

Les partenaires du projet Le_MOON ont congu ce programme éducatif (programme d'enseignement
en ligne sur I'éducation a I'environnement et le changement climatique) en mettant I'accent sur les
compétences indispensables a acquérir au XXle siécle, telles que les compétences de vie et
professionnelles, les compétences d'apprentissage et d'innovation et les compétences en matiére de
médias d'information et de technologies numériques dans une perspective d'apprentissage tout au

long de la vie.

Le projet Le_ MOON suit le principe « s'engager - comprendre - agir » et reconnait la nécessité d'une
collaboration entre les éléves, les parents et la communauté au sens large pour apporter des
changements et devenir neutre sur le plan climatique d'ici 2050. Reconnaissant le besoin d'une
éducation efficace qui puisse engager et encourager l'action, le programme d'études en ligne a été
congu pour inspirer les enseignants a utiliser les ressources développées en vue d'un avenir meilleur.
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